








Significato dell'induttanza

Per un insieme di circuiti percorsi da corrente:

Situazione analoga a quella di un insieme di
conduttori carichi

Matrice delle capacita’
descrive l'accoppiamento elettrostatico fra i
conduttori (incluso l'auto-accoppiamento)

Matrice delle induttanze:
descrive l'accoppiamento magnetico fra |
circuiti (incluso lI'auto-accoppiamento)

Auto-capacita”. rapporto fra carica e potenziale
Capacita’ mutua: misura dell'effetto
dell'nduzione elettrostatica fra due conduttori

Auto-induttanza: rapporto fra flusso e corrente
Induttanza mutua: misura dell'effetto
dell'induzione elettromagnetica fra due circuiti









Es.: Mutua induttanza di due solenoidi,

della stessa lunghezza e uno (1) interno all'altro (2)
Flusso attraverso una spira del solenoide esterno (2)
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Simile per solenoide interno:
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Pot. vettore: definito a meno del gradiente di una funzione scalare qualsiasi
Infatti:

B=VxA

A—>A'=A+Vy(x,y,2)
—-B5>B'=VXA'=VXA+Vx(Vy)=VxA=B

[Situazione analoga a quella di V per il campo E:

Definito a meno di una costante arbitraria]

— A e A' definiscono lo stesso campo B :
VxA=VxXA'=B

Indeterminatezza di A sfruttabile per imporre un'altra condizione:
V-A'=V-A+V’y

Scegliendo y tale che

V- A+V’y=0—-V-A'=0, A’ solenoidale

Con questa scelta,appropriata per campi statici:
B=VxA
V-A=0

VXB = 1,j— VX(VXA) =14

Teo. dell'analisi vettoriale:

VX(VxA)=V(V-A)-V?A=-V’A con la condizione aggiuntiva su A
— V?A=—4,j 3 eq.diPoisson per le componenti cartesiane di A

Stessa equazione — Stessa soluzione

Sol. generale: come per il pot. elettrostatico
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che e' all'origine dell'espressione data sopra per dA



Proprieta' di A:

Per circuiti filamentari percorsi da corrente:

| R

C curva (chiusa) che delimita superficie S (aperta)

T

ids i ds
—OCJ.D —= 'U—OC_[) —, C curva che descrive il circuito
cr 4gicy’

Rel. fra flusso di B e circuitazione di A :

B=VxA— [[ B-aS=|[ (VxA)-dS=¢ A-ds

Esempio
Solenoide indefinito, raggio R, corrente i
dA|lds > A=(A,A, A, ) comp. cilindriche=(0,A,0)

(JSC A -ds=27rA =7xr’B, C circonferenza concentrica di raggio r < R
1 1

— A=—Br =—f,nir
2 2o

SBCA -ds =27mrA = R’B, C circonferenza concentrica di raggio r > R
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Filo indefinito

j=it, > AJlt, > A =A =0— A=(0,0,A) comp. cartesiane

gSCAds:SEﬁSB-ds

C sup. rettangolare complanare al filo, r, <r <r,,z, <2<z,

—B-dS =21 draz ) Ads=A(r) A A(r)Az=[A(r) = A(5)]Ac

S[A(r)-A(r)]Az= j“o drAz = ﬂorAzl
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= A(r)-A(n)= ’;‘;ln% Diff. fra pot. vettore a r;,, OK
1

Pot. vettore in un punto — oo perche'il filo €' infinito



