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Resume’ mezzi anisotropi

D=¢E
B =1 H
k =wn definizione di n ("indice di rifrazione")

B=EXE%H=LHXE

@ Hy
D=—XxH=_nxH-= —nXx(nXxE)
w
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Resume’ mezzi anisotropi
ax(axb)=a(asb)—a’b identita' vettoriale
> D= [En2 —n(E-n)]

EE = [En2 —n(E-n)}

D= {(5‘1D) n? —n[(é"lD)-n]}

Relazioni fra le componenti di £0 di D: definiscono una
superficie nello spazio degli indici di rifrazione o delle
velocita’ di raggio

—>
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Resume’ mezzi anisotropi
D, = Z E ZSUEJ En’ —nl.gnkEk
Z E. gElnzéﬂ—nignkEk

Z E ZZZ:E,(nzéﬂ—nin,)
AZEj(nzélj—ninj—eﬁ)zo, i=1,2,3

3 equazioni a cui soddisfano le 3 componenti di E: — deve
essere det(coefficienti) = 0 — equazione per le 3 comp. di n

19/04/2003 E.Menichetti 5



Resume’ mezzi anisotropi

Le componenti di i, n,n,n; soddisfano alla relazione
n’ (&nf +&,n; + €03 )+ €6,

—[qnf (e, +&)+en, (6 +¢&)+en (€ +&, )] =0

Equazione di Fresnel per gli indici di rifrazione (o per i
vettori d'onda)

Nello spazio degli indici di rifrazione questa e’ una
superficie del 4° ordine

A una data una direzione corrispondono in generale
2 valori diversi di ¥

19/04/2003 E.Menichetti 6
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Indicatrice

o %é

.t
= Z

[

Uniaxial Nagativs Indicatrix
Flattened along tha optic axis
g-axis = optic axis
g-axis = X indicatrix axis

Z = pplic axis = c-axis

Circular Saction
Radius =n,

Principle Sections
Radii =n, and n,

Unlaxlal Poslitlve Indlcatrlx
Elongated along the optlc axls
c-a¥ls = optlc axls
c-axls = Z Indlcatrlx axls

19/04/2003

E.Menichetti

10




N

Indicatrice

19/04/2003

Biaxial minerals have three indices
of refraction, (n_, n,, nj) sach of
which is measurad along an
indicatrix axis as shown an the |eft,
such that the following rzlationship

holds: h,<h,<n.

XZ plane with axas n_ and h,

I YZ plane with axas n, and n,

XY plane with axes n_and n,

E.Menichetti 11




Resume’ mezzi anisotropi

Invece degli indici di rifrazione, si possono considerare
le velocita’di fase:
k = Vﬁ2

\%
Nello spazio delle velocita’ di fase si ha un’altra superficie
analoga alla precedente
La velocita’ di raggio (trasporto di energia) e’ // al vettore
di Poynting. Si definisce un vettore velocita’ di raggio:

=1

u=€ v

19/04/2003 E.Menichetti 12



Resume’ mezzi anisotropi

L'equazione a cui soddisfano le componenti di ¢ si trova
sfruttando la simmetria vista prima:

L+u’ (6,6 +€Eu; +€6,u; )
—[uf (&, +&)+u; (& +&)+u; (g +gz)} =0
Nello spazio delle velocita’ di raggio anche questa e’ una

superficie del 4° ordine — anche qui ci sono 2 valori
diversi di (¥ per ogni direzione

19/04/2003 E.Menichetti 13
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Resume’ mezzi anisotropi

Le equazioni per n e per u sono del II ordine in 77, ~:

fissato p.es. ¥, ci sono 2 valori #n, che corrispondono
ovviamente a un‘onda progressiva e a una regressiva

i 2 valori di 77, in generale attinenti ad una data
direzione, corrispondono a 2 velocita’ di fase

diverse

i 2 valori di ¢ corrispondono a due velocita’ di gruppo
(del trasporto di energia) diverse
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Classificazione cristallina

Isotropi & Cubico NaCl

S th O
th O O

E
0
0

trigonale

p—

o O

E
Uniassici  £=| 0 tetragonale Ghiaccio,calcite
0

S

esagonale

triclino

o O

monoclino  Feldspato

ONO‘) - o M o

ortorombico

&
Biassici =0
b 0

n
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Esempi cristalli uniassici

Refractive indices of some uniaxial
birefringent crystals (Ao = 589.3 nm).

...........................................................................................................................

Crystal n, n,
Tourmaline 1.669 1.638
Calcite 1.6584 1.4864
Quartz 1.5443 1.5534
Sodium nitrate 1.5854 1.3369
Ice 1.309 1.313
Rutile (T10,) 2.616 2.903
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