Forza elettromotrice indotta
Situazione nuova:

campi variabili nel tempo

Fatti sperimentali:

moto di un conduttore in un campo
magneticomp f.e.m. indotta

moto di un circuito in un campo non
uniforme mp  corrente nel circuito

Origine: f.e.m. mozionali

circuito in un campo esterno variabile
nel tempo mp  corrente nel circuito

Origine:??





















B uniforme

fem=vIB;-vIB,=0

D(t +dt) - B(t) = —vltiBy +vatiBy = vi(By - By)dt













Campo elettrico indotto

Nell'ultimo esempio, la corrente indotta
compare in un circuito fermo.

Unica forza che accelera cariche ferme:
forza eleftrica.

—La forza elettromotrice deve essere
dovuta a un campo elettrico

D'altra parte sappiamo che:

£ = 9€ E.- ds
CIFCIEItD

Quindi Il campo elettrico elettromotore
non soddisfa

Ef E:-ds =0 <— non soddistatta

CIFCLITD
Quindi:
Il campo elettrico originato da un campo
B variabile non si puo’ scrivere come |l
gradiente di un potenziale



Relativita’

Correnti indotte wuguali sia se avvicino un
circuito a un magnete fermo , sia se avvicino
un magnete a un circuito fermo.

Spiegazioni diverse nei due casi

| caso: f.e.m. mozionale (f. magnetica)
Il caso: f.e.m. da regola del flusso (f. elettrica)

Ma:

Fenomeni equivalenti , secondo il principio di
relativita’

—Quello che per un osservatore e un campo
magnetico, per un altro € anche un campo
elettrico

— Relazione fra E e B in sistemi di riferimento
diversi (Einstein 1905)






Significato della legge di Faraday

Come visto prima:

La regola del flusso in forma differenziale
associa un campo elettrico non conservativo
ad ogni campo magnetico variabile

Campo elettrico: presente anche in assenza di
circuiti! (Quindi: nello spazio vuoto)

Significato chiaro per il caso di circuiti fermi:
ma risultato indistinguibile per il caso di circuiti
In moto, p. es. osservati nel loro riferimento di
quiete (no forze magnetiche: quindi deve
esserci un campo elettrico)

Due conclusioni:
E <> cariche oppure ¢B/dt

Separazione fra forze elettriche e magnetiche
dipende dal sistema di riferimento usato




