Riepilogo legge di Faraday - 1

Validita' generale:

dd oB
PE-ds=-—= VxE=——
! dt ot

1) Interpretazione in termini di forza di
Lorentz/c.elettrico equilibrante

Tutte le volte che c'e' moto relativo fra
conduttore e campo magnetico

(NB: se nel sistema di riferimento usato
Il conduttore €' fermo occorre invocare
leggi di trasformazione fra diversi
sistemi che mescolino le componenti di

E e B)

2) Difficolta’ di interpretazione per
conduttori a circuito chiuso:

SEE-ds =0
c

non giustificabile per c.elettrostatico



Riepilogo legge di Faraday - 2

3) [Interpretazione piu' geherale:
generaziohe di un c.elettrico di
nuovo tipo ogni volta che c'e’ un
c.maghetico variabile

Interpretazione necessaria quando
la variazione di flusso e’ dovuta a
c.magnetico variabile, in assenza di
moto relativo fra campo e circuito
(se v=0 non c'e’ forza di Lorentz).

Il c.elettrico viene generato nello
spazio vuoto, anche in assenza di
circuiti in cul circoli corrente.

Il campo e' di huovo tipo perche’ la
sua circuitazione non €' in generale
nulla, diversamente da un c. statico



Interpretazione della legge di Lenz

Presenza di un segho meno davanti
alla cderivata del flusso: 7?7

spira condluttrice
N 4
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C.magnetico aumenta c.elettrico
indotto = f.e.m. inclotth == corrente
iIndotta == c.magnetico auto-indotto

Se fosse concorde con il c.magnetico
originale, il sistema sarebbe instabile
(variazione piccola a piacere darebbe
c.magnetico crescente senza limiti...)
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Un avvolgimento

Due avvolgimenti




When electric current
passes through a coil in
a magnetic field, the
=~ Mmagnetic force

O, produces a torque

\ which turns the










Betatrone
Acceleratore di elettroni basato
sull'induzione elettromagnetica

Elettroni iniettati tangenzialmente nel tubo
vuoto all'inizio di ogni ciclo di variazione cli B

y C.magnetico
agnete #ﬁguuja
# I| H _ # Tubo a vuoto
Magnete " |
bt magnetico
centrale

C.magnetico alternato:c.elettrico indotto
Quindi: accelerazione
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Flussometro

Avvolgimento (bobina), collegato a
“Integratore”, immerso nel campo magnetico
cdla misurare. Rotazione della bobina di 180"
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AR =25_,  componente di B attraverso la bobina

Si ottiene cosi’' una misura cella componente
ci B perpendicolare alla bobina



Trasformatore
Avvolgimenti accoppiati, con
raggi molto simili:
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Se ¢e' il flusso attraverso una
spira, circa uguale per 1 e 2.

f e.m. automndotte:
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Relazione fra le f.e.m. ai capi dei 2


















Significato dell'induttanza - 3

Per un insieme di circuiti percorsi da corrente:

Situazione analoga a quella di un insieme di
conduttori carichi

Matrice delle capacita’
descrive l'accoppiamento elettrostatico fra i
conduttori (incluso l'auto-accoppiamento)

Matrice delle induttanze:
descrive laccoppiamento magnetico fra |
circuiti (incluso l'auto-accoppiamento)

Auto-capacita”. rapporto fra carica e potenziale
Capacita’ mutua.: misura dell'effetto
dell'nduzione elettrostatica fra due conduttori

Auto-induttanza: rapporto fra flusso e corrente
Induttanza mutua: misura dell'effetto
dell'induzione elettromagnetica fra due circuiti












