








Equazione delle onde

Perturbazione:
grandezza fisica funzione del
punto spaziale e del tempo

Funzione di piu’ variabili

Soluzione di una equazione
differenziale di nuovo tipo

eq. diff. alle derivate parziali
Equivalente a un insieme di
Infinite eq. diff. ordinarie
Esempio:

perturbazione funzione di una
sola coordinata
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Fase

La funzione f ha lo stesso valore in tutli
| punti e gli istanti per i quali

x £ vf = costante

L'insieme di questi punti descrive Il
percorso di una cresta dell'onda,n
moto con velocita' v (scornmento)

La funzione d'onda definita
flx+tvt)= Asin (kx £ wt)
sl annulla per

kx twr=0,m, 2....

Questo e' evidentemente legato alla
particolare scelta dell'origine delle x e
delle t

Nel caso generale:

flxxvt)=Asm(kx £ wf+ o)



Onde elettromagnetiche

E' necessario un "supporto” meccanico
alla propagazione per onde?

Consideriamo le equazioni di Maxwell:

cerchiamo soluzioni Iin assenza di
cariche e correnti (spazio vuoto)
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Molti diversi tipi di soluzione
Chiediamoci se esistono soluzioni in cui |

campi E,B dipendano solo da una
coordinata (p.es. x), oltre che da t



Onde elettromagnetiche - 2

Imponendo |la condizione citata, le eq.
di Maxwell forniscono:

_ JE, E. B.=costanti — nulli
b= e =0 (componenti costanti sarebbero
| an statiche) —» campi trasversali
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2 soluz. indipendenti: (E;,B,) (E,B.) - E.IB



