





Proprieta' onde piane -3

Onda piana polarizzata linearmente
Direzione di oscillazione del campo elettrico (e
quindi di quello magnetico): costante nel piano

trasversale (y,z)

Direzione di oscillazione parallela ad un asse:

E =Z, s [’h—hgr']:j _
‘ ""IE.B in fase

.,

B =25 smix—wtk

Direzione di oscillazione non parallela ad un asse:
E=E,,sin (kx — ot f]j + E,, sin{kx — ot | k YI' E

B = By, sin(kv—wt) j+ By, sin (kv — ot | k

Equivalente alla sovrapposizione di 2 onde piane
polarizzate linearmente lungo y e z, in fase B

Onda piana polarizzata circolarmente

Direzione di oscillazione del campi elettrico e
magnetico: ruota uniformemente nel piano

trasversale (y,z) P
E =E, sin{fx— L;a‘]j g :'::111‘ fx — J—|—%‘k f/ y

: )
B = B, sin (kv —wit )k — By sin| kv — ot + = j \

R

Equivalente alla sovrapposizione di 2 onde piane
polarizzate linearmente lungo y e z, sfasate di n/2



Trasporto di energia

Densita’ di energia associata al campi
statici:
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Valicde sempre, anche per campi non

statici. Vale per un'onda e.m.:
1 1 1 1
B = —EEzz—fD;{DEzz—;—'DEE
21 2y c 2 iy g
Stessa energia associataa Eea B

Densita’ di energia totale:

H'.E':

_ _ 2
U=u; +u, =&

Flusso di energia: energia contenuta nel
volumetto ci area dA e lunghezza dz=cdt:

AR = udAdz = 7 B*dAcdt
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AAdt
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Trasporto di quantita’ di moto

Forza per unita' di superficie che agisce su

una superficie carica, con densita’ o, Investita
da un'onda piana:

F=c(E+v<B)

Componente elettrica: esegue lavoro ma non
provoca effetti meccanici (e'// alla superficie)
Lavoro per unita’ di tempo e di superficie:
.
o 'lIJ —— (_TE".‘

P=F v=cEv v
P — l:[} .
Componente magnetica: non compie lavoro ma

provoca effetti meccanici (€' perp. alla superficie).
Forza per unita' di superficie:

B =o0vxB — F | superticie

F:JVB:JVE:E
c c

Quindi nel tempo dt I'impulso per unita’ di
superficie ceduto alla carica €.

i dp @

C di ¢

Esso deve corrispondere a . di moto

trasportata dall'onda, con Eifensitla' data da:
fee &

cdt ¢

dp =i ,cdt —u, =















Onde sferiche

Non esistono solo le onde piane...

Altre soluzioni dell equazione
delle onde:

E(r,t)= E,(r)cos(kr—wi)

Direzione di propagazione
(sorgente piccola): radiale,
Isotropa. Allora:

vettore d'onda radiale, relazione
fra E e B |la solita

E(r.t)="cos(kr—wt)
,

, + B . .
Bir.t)=—"Lcos kr—.t)
»

T ;o1
Intensita’ (rg)=—cm =



THE ELECTROMAGNETIC SPECTRUM
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