Proprieta’ magnetiche della materia

Situazione analoga a quella dei materiali

Isolanti In presenza di c.elettrici
(polarizzazione,...)

Matenali: possono magnetizzarsi in presenza
di un campo magnetico esterno

Per i dielettrici: marrangiamento di cariche
Per | materiali magnetici: corrent/?

Moto degli elettroni: correnti atomiche
Quindi: momenti di dipolo magnetico

Matenali paramagnetici. molecole dotate di
momento magnetico proprio

Matenali ferromagnetici. come | paramagnetici,

ma danno luogo a magnetizzazione
Jermanente

Matenali diamagnetici. molecole prive di
momento di dipolo magnetico proprio






Momenti orbitali e di spin

Moto orbitale: simile a quello di nvoluzione
annua della Terra attorno al Sole

In piu’: moto di spin (rotazione dell'elettrone
attorno al suo asse), anaolgo alla rotazione

diurna della Terra

Effetto totalmente quantistico-relativistico

Come per il moto orbitale:
momento magnetico di spin uspin

Momento magnetico totale:

B = l'l’m'b _I_l'l’spm

Somma vettoriale si fa con le regole
quantistiche, puo’ essere 0 anchese L#0

Paramagnetismo

latormo # 0: orientamento dipoli
Diamagnetismo

Hfatl:lml:u = D
L.toro #0  precessione di Larmor



Magnetizzazione per orientamento - 1

Situazione simile a quella del dielettrici

polari:
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En. potenziale dipolo in ¢c. esterno:
U=—-B

Fattore di Boltzmann (distribuzione di
frequenza statistica per energia U):
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Prermeabilita’ relative

hfateriale
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Vettori magnetici
Situazione analoga a quella nel materiali
dielettrici:

B vettore campo magnetico (e’ quello che
compare nellequazione della forza) - legato a
tutte le correnti, vere e di magnetizzazione

M vettore magnetizzazione - legato alle
correnti di magnetizzazione

H vettore campo magnetizzante - legato alle
correnti vere

Relazione fra i 3 vettori:

permeabilita’
H — B M  _..---—Magnetica
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