La fisica dell’energia
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Sistema fisico
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Variazioni
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Energia




Unita’ di misura
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Conservazione - |
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Conservazione - ||
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Conservazione - ||
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Energia e campl
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Bilancio energetico umano
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Il pianeta Terra
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Bilancio energetico della Terra

‘ Heﬂeﬂed Solar | Incoming Solar

Radiation 1 Radiation
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Spostamento dell’equilbrio
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Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory

Scripps Institution of Oceanography
NOAA Earth System Research Laboratory
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Mauna Loa, tre giorni fa
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... e industrializzazione

Carbon dioxide

Corcantralion in sarlz per
million

Billion Metric Tons CO,

Emissions in billion

Radiative forcing (W/m?)
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Nitrous oxide
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Global Warming - |

— Temperature in degrees centigrade (compared with 1960-1990 baseline)
- —Atmospheric carbon dioxide (CO2 in parts per million)
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Global Warming - Il

Berkelley Earth Results
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Global Warming - Il
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Fonti energetiche
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Non molto glorioso: Stella di tipo G, ‘nana gialla’
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Formazione stellare
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La struttura di una protostella
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Fasi principali dell’evoluzione stellare
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Solare - |
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Solare - |l
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Solare - Il

Global horizontal irradiation
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Solare - IV
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Solare termico - |
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Solare termico - |l
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Solare termodinamico
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Solare termodinamico - |l

Specchi
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Solare fotovoltaico
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Semiconduttori
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Effetto fotovoltaico
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Cella fotovoltaica
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Numeri del fotovoltaico in Italia

NATIONAL PV PENETRATION IN % OF THE ELECTRICITY DEMAND
BASED ON 2016 CAPACITIES
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Number and capacity of PV plants in Italy
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Folico

Potenza trasportata da una sezione A di vento con vel 1y

1

«— Uy — &

1
Py= 2 (pAyuy) uy = EPA u; D
p=1.2kg/m? in condizioni standard,

per uo=10m/s Po/A =610W/m? Mass of column pAug, kinetic energy %(PAUO)U(%
per up=25m/s Po /A =10kW/m?

Nel caso di una grande turbina eolica, con pale di raggio 35m, la potenza per
vento di vel 10m/s &
P=0.41/21.2kg/m3 (10m/s)3 = (35m)?2= 0.9MW
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Schema di impianto eolico
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Folico nel mondo

Global Wind Power Cumulative Capacity (Data:GWEC)
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Nucleare - |
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Nucleare - |l

Dicembre 2017 E Menichetti -Universita' di Torino




Esempio di reazione di fissione

25 + n - %2Kr + 'Y'Ba + 3n
~ |
|70 MeV 5 MeV

Attivazione:
Varie possibilita’, piu’ tipica:
Neutroni lenti su nuclei di U?3°

Isotopo fissile (0.71% dell’'uranio naturale )




Reazione a catena
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Arricchimento
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Moderazione
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Funzionamento
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Impianto reattore a fissione

STRUTTURA DI
CONTENIMENTO

TURBINE
messe in azione dal vapore generano elettricita
tramite un generatore di tensione
‘_—ﬁ
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' CONDENSATORE

rimuove il calore dal vapore
e lo converte nuovamente in acqua
ripompata poi all'interno del nocciolo

REATTORE:

- combustibile (verde) scalda I'acqua che si trasforma in vapore

- control rods (grigie) assorbono i neutroni e controllano/spengono
le reazioni di fissione
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Fusione

. ‘He + 3,5 MeV
n+14,1 MeV
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Schema funzionamento

bobine del
campo
magnetico
poloidale

";olenoide

entrale
(primario del
trasformatore)
bobine del
campo
\ magnetico
toroidale
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ITER (EU - Cadarache, F)
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Reazioni nucleari nelle stelle
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Reazioni di fusione nel Sole

bp pep

2H+ p* —=3He + Y He + p*—=“He + e* + v
hep
3He + “He = 'Be + Y
“Be
5B
3He + 3He — “He + 2p* Li + p* = “He + “He 8B — ®Be* + et + Vv
P P e
ppl

ppll

8Be* — 4He + %He
pplil
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