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Punto di partenza: Teorema di esistenza e unicita'

(per eq. diff. ordinarie: Se si trova una soluzione generale,quella e' l'unica:

Funzione di prova:
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 costanti arbitrarie complesse ( =  costanti reali)

Restrizione:   funzioni reali
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Cost. arbitrarie in termini delle cond. iniziali:
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Attrito viscoso:

Massa fissata a molla, in moto in un fluido viscoso:

Funzione di prova:

Oscillatore armonico smorzato
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Comb. lineare:

Impone

γ ω γ ω γγ

β

γ

ω γ

γ ω ω γ

ω γ ω γ

ω γ ω γ ω γ ω γ

− ± − ± −−

−

−

>

− =± −

→ = =

 
→ = − ± − 

 

+ = ⋅

   
− + − + − − −   

   

( ) ( )

( ) ( ) ( )

1 2

2 2 2 2

1 2 1 2 0 1 2 0

, ,

2 2 2 2

0 0

cos sin

cos sin

,

t

B reale iC immaginario

t

x x

x x e A A t i A A t

x t e B t C t

B C

ndo che  sia reale:

 determinati da condizioni

γ

γ

ω γ ω γ

ω γ ω γ

−

= =−

−

+

      → + = + − + − −         

 
→ = − + − 

 

������� �������

 iniziali

Oscillazioni smorzate
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No oscillazione;  andamento smorzato
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Caso intermedio fra i due: smorzamento critico
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Smorzamento critico:

Minimo tempo di ritorno a zero

 

            

       

 

 

  

 

 



Come esempi: 

 

Andamenti temporali nei 3 casi 

(Condizioni iniziali arbitrarie e non specificate) 
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En  meccanica Oscillazioni non smorzate
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En  meccanica Oscillazioni  smorzate
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Eccitazione esterna dell'oscillatore: termine forzante

Es: sinusoidale con frequenza angolare 

Formalismo esponenziali complessi: 
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