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Luce di sincrotrone
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Campi di radiazione

3
0 2

( , )
4

1

1
( , )

rad

rad rad

d
c dte

t

c
c

t
c r

πε

� � �� �× − ×� � �	 

� �
 �� =

� � �
� − ⋅� �

� ��
�

= ×�
�

v vr r
E r

vr

rB r E

2
20 00

ˆ ˆ( , )
4 ˆ ˆ,   

4 41 ˆ( , )

ˆ ˆ: ,

rad

rad rad rad

rad rad

e d
t

c r dt
c r

t
c

d d
NB

dt dt

µ µπε
π π

� � �= × ×� ��� � �→ = × = =�
� = ×
��

⊥ × →

vE r n n
rS E B E n n

B r n E

v vE n n E �

�	����	������
� �	�	�
 �����
���	!	��	���

����
��	��
 !��	��	���
�
���
�



18/03/2009 E.Menichetti �

Formula di Larmor - I
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Formula di Larmor - II
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Formula di Larmor - III
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Acceleratori - I
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Acceleratori - II

Ciclotrone: Campo fisso, raggio crescente

Sincrotrone: Raggio fisso, campo crescente
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Acceleratori - III
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Radiazione di ciclotrone

v << c
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Radiazione di sincrotrone - I
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Radiazione di sincrotrone - II
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Radiazione di sincrotrone - III
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Radiazione di sincrotrone - IV

Θ ≅ m0c2/E
= 1/γ rad
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Luce di sincrotrone
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Spettro di frequenze - I

La questione piu’ interessante: 
Quali frequenze sono contenute nella radiazione di sincrotrone?
Si consideri il problema dal punto di vista di un osservatore che guardi
tangenzialmente all’orbita:

Θ

Θ
2ΘR

t t+∆t

∆tΘ = 1/γ

2 2 2
1

5������	����������	�����

��
�
L R R R

t T
c c c c

�
�

� � �� �

�
� � � � �� �

t

I

T

∆t



18/03/2009 E.Menichetti ��

Spettro di frequenze - II
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Spettro di frequenze - III
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Esempio: elettroni
E = 1000 MeV, mc2=0.511 MeV
→ γ3 = (E/mc2)3 ~ 8 109

R = 5 m
→Ec ~ 400 eV Raggi X soffici



18/03/2009 E.Menichetti �	

Spettro di frequenze - IV
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Spettro per diverse energie

Ee (GeV) = 1.5 2.5 4109
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Flussi da diverse macchine

ESRF
(Grenoble)

ELETTRA
(Trieste)
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DetectorSampleX-rays
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DetectorSampleX-rays
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Laue Diffraction

Synchrotron light: ESRF 

High flux 
beam

Low flux 
beam
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Laue pattern di un cristallo

NSLS Brookhaven
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Micro-tomografia a raggi X


